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FEN FAKULTESI
FiziK BOLUMU
LISANS DERS KATALOGU
BIRINCI YIL
Kod 1. Sinif |. Dénem (I. YARIYIL) Statii T u K AKTS Kod 1. Sinif Il. Dénem (II. YARIYIL) Statii T U K | AKTS
Fiz113 Mekanik 4 2 5 5 Fiz114 Elektrik ve Magnetizma 4 2 5 7
Fiz103 Mekanik Laboratuvari 0 2 1 2 Fiz116 Elektrik ve Magnetizma Laboratuvari 0 2 1 2
Fiz111 Genel Kimya 3 0 3 4 Fiz112 Genel Kimya-II 3 0 3 4
Fiz115 Analiz-| 4 2 5 5 Fiz118 Analiz-I! 4 2 5 6
AIIT100 Atatiirk llkeleri Ve Inkilép Tarihi-| 2 0 2 2 TURK200 | Tiirk Dili-ll 2 0 2 2
TURK100 | Tiirk Dili-I 2 0 2 2 ING102 Ingilizce-Il 3 0 3 3
iING101 ingilizce-| 3 0 3 3 ENF102 Enformatik ve Bilgisayar Proglama 2 2 3 4
ENF101 Temel Billgi Teknolojileri Kullanimi 1 2 0 3 AliT200 Atatiirk lkeleri Ve Inkilap Tarihi-ll 2 0 2 2
TOPLAM 19 8 21 26 TOPLAM 20 8 24 30
Secmeli Ders 2 2 0 4 Sec¢meli Ders 0 0 0 0
DONEM TOPLAMI 21 | 10 | 21 30 DONEM TOPLAMI 27 3 27 30
SECMELI DERSLER SECMELI DERSLER
BESR100 | Beden Egitimi-| 1 1 0 2
MZK100 Miizik-| 1 1 0 2
IKINCI YIL
Kod 2.8inif . Dénem (lIl. YARIYIL) Statii T U K AKTS Kod 2.8inif Il. Dénem (IV. YARIYIL) Statii T U K | AKTS
Fiz217 Titresimler ve Dalgalar 4 0 4 7 Fiz210 Optik 3 0 3 7
Fiz211 Titresimler ve Dalgalar Laboratuvar 0 2 1 4 Fiz212 Modern Fizik 4 0 4 7
Fiz213 Klasik Mekanik 4 0 4 7 Fiz214 Optik Laboratuvari 0 2 1 4
Fiz219 Diferansiyel Denklemler 4 0 4 7 Fiz218 Lineer Cebir 3 0 3 7
Fiz215 Mesleki Ingilizce-| 2 0 2 5 Fiz216 Mesleki ingilizce-Il 2 0 2 5
TOPLAM 14 2 15 30 TOPLAM 12 2 13 30
DONEM TOPLAMI 14 2 15 30 DONEM TOPLAMI 12 2 13 30
SECMELI DERSLER SECMELI DERSLER
UGUNCU YIL
Kod 3. Sinif I. Dénem (V. YARIYIL) Statii T U K AKTS Kod 3.8inif Il. Donem (VI. YARIYIL) Statii T U K | AKTS
Fiz311 Kuantum Mekanigi-I 4 0 4 6 Fiz310 Kuantum Mekanigi-Il 4 0 4 6
Fiz309 Termodinamik 3 0 3 5 Fiz312 Elektronik 3 2 4 6
Fiz313 Elektromagnetik Teori-| 3 0 3 5 Fiz314 Elektromagnetik Teori-Il 3 0 3 5
Fiz315 Fizikte Matematik Yontemler 4 0 4 6 Fiz316 Elektronik Laboratuvari 0 2 1 3
Fiz317 Kuantum Mekanigi Laboratuvari 0 2 1 4 Fiz318 Istatistik Mekanik 3 0 3 6
TOPL AM 14 2 15 26 TOPL AM 13 4 15 26
Secmeli Ders 3 0 3 4 Secmeli Ders 3 0 3 4
\ 17 2 18 30 | 16 4 18 30 |
SECMELI DERSLER SECMELI DERSLER
FZA331 Radyasyon ve Saglik Fizigi 3 0 3 4 FZA332 Teknik Elektrik 3 0 3 4
FZA333 Cevre Fizigi 3 0 3 4 FZA334 Spektroskobik Metodlar 3 0 3 4
FZA335 Yariiletken Sistemler Fizigi 3 0 3 4 FZA336 Yenilenebilir Enerji Kaynaklari 3 0 3 4
FZ0337 Mesleki Ingilizce-lll 3 0 3 4 FZ0338 Mesleki Ingilizce-IV. 3 0 3 4
FZB339 Fizikte Bilgisayar Uygulamalari 3 0 3 4 FZB340 Akiskanlar Mekanigi 3 0 3 4
FZB341 Reaktor Fizigi 3 0 3 4 FZB342 Ozel Rélativite Teorisi 3 0 3 4
FZB343 Bilim Tarihi 3 0 3 4 FZB344 Simiilasyon ve Modelleme 3 0 3 4
FZ0339 Is Saglig! ve Giivenligi 3 0 3 4 FZ0340 Bilim Felsefesi 3 0 3 4
DORDUNCU YIL
Kod 4. Sinif I. Dénem (VII. YARIYIL) Statii T u K AKTS Kod 4. Sinif Il. Dénem (VIIl. YARIYIL) Statii T U K | AKTS
Fiz403 Cekirdek Fizigi-| 4 0 4 7 Fiz406 Cekirdek Fizigi-I| 3 0 3 7
Fiz409 Atom ve Molekiil Fizigi 4 2 5 7 Fiz408 Yiksek Enerji ve Plazma Fizigi 4 0 4 7
Fiza11 Katihal Fizigi-I 4 0 4 7 Fiz410 Katihal Fizigi-Il 4 0 4 7
Fiz497 Bitirme Projesi-I 0 2 1 5 Fiz498 Bitirme Projesi-Il 0 2 1 5
TOPLAM 12 4 14 26 TOPLAM 10 2 12 26
Segmeli 3 0 3 4 Segmeli 3 0 3 4
DONEM TOPLAMI 15 4 17 30 DONEM TOPLAMI 13 2 15 30
SECMELI DERSLER SECMELI DERSLER
FZA441 Medikal Fizik 3 0 3 4 FZA442 Fiber 3 0 3 4
FZA443 Fizikte Deneysel Teknikler 3 0 3 4 FZA444 Optik 3 0 3 4
FZA445 X-lIsinlari Difraksiyonu 3 0 3 4 FZA446 Lazer Fizigi 3 0 3 4
FZA447 Manyetizma ve Manyetik MalzemIr 3 0 3 4 FZA448 Glines Enerjisi Teknolojisi 3 0 3 4
FZB449 Ozel Fonksiyonlar 3 0 3 4 FZB450 Optoelektronigin Temelleri 3 0 8 4
FZB451 Plazma Fizigi 3 0 3 4 FZB452 Sayisal Elektronik 3 0 8 4
FZB453 Sivi Kristallerde Faz Gegisleri 3 0 3 4 FZB454 Temel Parcaciklar Fizigi 3 0 8 4
FZB455 Devre Analizi 3 0 3 4 FZB456 Siiper iletkenlige Girig 3 0 3 4

ZORUNLU DERSLER 220 AKTS (%91,6)
SECMELiDERSLER 20 AKTS (%8,4)
TOPLAM 240 AKTS (%100)



FiZiK BOLUMU
DERS ICERIKLERI

DERS iCERIKLERIi

FiZ 113 Mekanik (4-2)5

Fiziksel biiyiikliikler, vektorler, iki boyutta hareket, hareket
kanunlar1 ve uygulamalari, is ve kinetik enerji, potansiyel
enerji ve enerjinin korunumu, dogrusal momentum ve
carpismalar, donen cisimlerin kinematik ve dinamigi, kati
cisimlerin dengesi, salinimlar, kiitle ¢ekimi, akigkanlar
mekanigi.

FiZ 114 Elektrik ve Magnetizma  (4-2)5

Elektrik yuku ve alanlar, Gauss kanunu, elektriksel potansiyel,
DC devreleri, manyetik alanlar, Amper kanunu, Faraday
kanunu, indiksiyon, maddenin manyetik 6zellikleri, Maxwell
denklemleri, elektromagnetik dalgalar.

ENF 101 Temel Bilgi Teknolojisi Kullanimu (1-2)0

Temel bilgiler, DOS,WINDOWS kelime isleme, veri tabani
kullanma, Prezentasyon hazirlama, Grafik
uygulamalari(CAD),Bilgi aglar1 kullanma: internet, E-Mail,
www, HTML Programlama Java.

ENF 102 Enformatik ve Bilgisayar Programlar1 (2-2)3

Bilgisayar organizasyonu, Algoritmalar, Programlama dilleri,
ve veri yapilari: Bir programlama dili (Pascal/C/C++), Unix
isletim sistemi veya L, Bilgisayar aglari

BESR100 Beden Egitimi ve Spor (1-10

Oyun, Beden Egitimi, Spor kavramlarinin tanim ve gelisim
siireci.Spor Tarihinin Gelisim Siireci.Tiirk Spor Tarihi
.Diinya Spor Tarihi ve Olimpiyatlar.Spor Dallar1 ve Tanitim
ve Kurallari.Sporda Isinma ve Sakatliklar.Egitim ve Spor ile
Antrenman Sistemleri.Spor Tarihinin Gelisim
Siireci.Atletizm Disiplinleri ve Yarisma Kurallart .Spor
Kiiltiri ve Spora Genel Bakis.Basketbol Tiirleri ve Oyun
Kurallar1.Masatenisi Temel Teknikleri ve Kurallari.Serbest
Zaman Egzersizleri .Saglik ve Ilk Yardim.Futbol Tiirleri ve

Oyun Kurallari.Voleybol Tiirleri ve Oyun Kurallar
TURK100 Tiirk Dili-1 (2-0)2

Dilin tanimi, ozellikleri; yeryiiziindeki diller ve Tirk¢enin
dinya dilleri arasindaki yeri; Tirk dilinin tarihi gelisimi ve
Bat1 Tiirkgesi’nin gelisimi; Atatiirk’in Tirk dili ile ilgili
caligmalart ve goriisleri; ses bilgisi; yazim kurallart ve
noktalama; dil politikalari.

TURK200 Tiirk Dili-11 (2-0)2

Sozcuk bilgisi, sozcuk tirleri; cumle bilgisi ve Turkgenin
s0zdizimi; kompozisyon, s6zlii ve yazili kompozisyon tiirleri;
sozli ve yazili anlatim teknikleri; Tiirk¢enin gliniimiiz
sorunlari; metin (siir, roman, oykii, deneme vb.) ¢dziimleme
yontemleri ve uygulamalari.

ATIT 100 — Atatiirk Tlkeleri ve inkilap Tarihi-I (2-0)2

Tiirk Inkilap Tarihi ve Atatiirkciiliik" dersini okumanim amaci
ve inkilap kavrami, Osmanli Devleti'nin yikilisini ve Tiirk
inkilabim1  hazirlayan sebeplere toplu bakis, Osmanl
Devleti'nin pargalanmasi, Mondros Ateskes Antlagmasi,
isgaller karsisinda memleketin durumu ve Mustafa Kemal
Pasa'nin tepkisi, Mustafa Kemal Pasa'nin Samsun'a ¢ikist,
kongreler yoluyla teskilatlanma, Kuvay: Milliye ve Misak-1
Milli. T.B.M.M.'nin agilmas1 ve Istiklal Savasi'min yénetimini
ele almasi, Sakarya Savasina kadar Milli Miicadele, Sakarya
Savast ve Biiyiik Taarruz, egitim ve kiiltlir alaninda Milli
Miicadele, sosyal ve iktisadi alanda Milli Micadele ve
Mudanya'dan Lozan'a.

ATIT 200 — Atatiirk ilkeleri ve inkilap Tarihi-I1l ~ (2-0)2

Yeni Tiirk devletinin temeli olan inkilaplar ve tarihi kdkeni;
Cumhuriyet rejiminin oturtulma c¢aligmalar;; Mustafa Kemal
Atatiirk’lin i¢ ve dis politikast; Tiirkiye’de tek parti yonetimi
devri; Cok partili hayata gecis denemesi ve sonuglari;
Jeopolitik ve Tiirkiye’nin Jeopolitik durumu; Universite
gencligine yonelik psikolojik hareket tehdidi; Atatiirkgiiliigiin
tanimi ve onemi; Atatiirk¢ii Diislince Sistemi’nin olusmasi ve
temel 6zellikleri; Atatiirk ve Fikir hayat1; Atatiirk ve Iktisat;
Laiklik ve din.

ING 101 ingilizce-1 (3-0)3

Talking about the present. Colours and numbers. Countries
and nationalities. Greetings. skiing for and giving personal
information. Buying things and complaining. Expressing
Likes and Dislikes. Asking and Telling the Time of Actions.
Courses at School. Making requests. Borrowing and lending.
Talking about daily routines. Asking and telling time.
Talking about our past actions. Past actions. Making polite
requests. Ordering food. Talking about the quantity, fruit,
vegetables, and meat. Asking for and telling prices of things.
Asking and answering questions. Buying things and thanking
people. Talking about the past Giving information about
ourselves and other people

ING 102 ingilizce-I1 (3-0)3

Talking about the schedules. Time and schedules. Talking
about the future. Comparing thing and people Comparing
countries. Expressing possessions. Describing things, places,
the place of things. Past states and actions. Asking for and
giving opinions. Possibilities. Giving opinions .Talking about
the weather. Asking for and giving directions. Expressing
obligations.  Possibilities and certainties. Making
suggestions. Remembering and describing past experiences.
Giving instructions and making suggestions. Describing
people, things and actions.

FiZ 103 Mekanik Laboratuar (0-2)1

Hiz ve Ivme, Newton’un Hareket Kanunlari ve Egik
Diizlemde Hareket, Carpismalar, Tamamen Esnek Olmayan
Carpisma, Basit Harmonik Hareket, Stokes Kanunundan
Faydalanarak Viskozite Katsayis1 Tayini, Atwood Aleti,
Kundt Borusu Metoduyla Esneklik Modili Tayini, Yizey



Gerilimi ve Kilcallik, Buzun Erime isisinin Tayini, Basit
Sarkag

FiZ 116 Elektrik ve Magnetizma Laboratuar1  (0-2)1

Elektrik Magnetizma Laboratuart hakkinda genel bilgilerin
verilmesi ve cihazlarin tanitimi, Gerilim, akim ve direng
Olglimleri, Alternatif potansiyel ve alternatif akim 8lguimleri,
Isinsal alanlar, Goriintii, yiikler, Elektronlarin elektrik alanda
hizlandirilmas: ve saptirilmasi, Elektronlarin  magnetik
alanda sapmasi, Tanjantlar pusulas, Bir makaranin
ozindiiksiyon katsayist (L)’nin bulunmasi, Wheatstone
kopriisti ile direng Olgiilmesi, Alternatif akim frekansinin
6lculmesi, Transformator.

FiZ 111 Genel Kimya-I (3-0)3

Maddenin Ozellikleri ve Olgiimii. Atomlar ve atom kuramu.
Kimyasal bilegikler. Kimyasal tepkimeler. Sulu ¢ozelti
tepkimelerine giris. Gazlar. Termokimya. Atmosfer gazlari ve
hidrojen. Atomun elektron yapisi. Periyodik ¢izelge ve bazi
atom Ozellikleri. Kimyasal Bag I (Temel Kavramlar).

FiZ 112 Genel Kimya-11 (3-0)3

Kimyasal Bag II (Bag Kuramlar1). Sivilar Katilar ve
molekiiller aras1 kuvvetler. Cozeltiler ve fiziksel 6zellikleri.
Kimyasal kinetik. Kimyasal dengenin ilkeleri. Asitler bazlar.
Asit baz dengeleri. Coziinirlik ve kompleks-iyon dengeleri.
Istemli degisme. Elektrokimya. Kompleks iyon ve
koordinasyon bilesikleri. Cekirdek Kimyasi. Organik Kimya.

FiZ 115 Analiz-| (4-2)5

Fonksiyonlar. Limit kavrami ve teoremleri. Siireklilik. Tiirev
ve tiirev alma kurallari. Tiirevin uygulamalari. Ustel,
logaritmik, trigonometrik ve hiperbolik fonksiyonlar, ters
hiperbolik fonksiyonlar. Maksimum-minimum problemleri,
bagil hiz. Polar koordinatlar da grafik ¢izimleri, polar
koordinatlarda alan ve hacim hesaplamalari. Diziler. Seriler.
Seri ve dizilerde testler, kuvvet serileri.

FiZ 118 Analiz-11 (4-2)5

Belirsiz integral, integral alma kurallari ve yontemleri. Belirli
integral ve ozellikleri. Belirli integralin uygulamalari, diizlem
bolgelerinin alani. Hacim hesaplari, yay uzunlugu, donel
cisimlerin ylizey alani, diizlem boélgelerinin agirlik merkezi.
Cok degiskenli fonksiyonlar ve kismi tiirevler, Gradyant, teget
ve normal diizlemleri. iki degiskenli maksimum ve minumum
problemleri. Lagranj yontemiyle mak ve min. problemi ¢dzme.
Cok katli integraller. iki ve ii¢c boyutta kiitle ve kiitle merkezi
hesaplamalari. Silindirik ve kiiresel koordinatlarda 3 boyutlu
integral hesaplamasi.

FiZ 217 Titresimler ve Dalgalar (4-0)4

Basit sistemlerin serbest salinimlart. Cok serbestlik dereceli
sistemlerin serbest salinimlari. Kuvvet etkisindeki salinimlar.
Ilerleyen Dalgalar. Yansima. Kiplenimler, atmalar ve dalga

paketleri. Tki ve ii¢ boyutlu dalgalar. Kutuplanma. Girisim ve
kirmim.

FiZ 210 Optik (3-0)3

Tarihge; Geometrik optik (151n optigi): Yansima ve kirilma
yasalari, mercekler, engeller, aynalar, prizmalar, optik
sistemler, kalin mercekler ve mercek sistemleri, kusurlar;
Fiziksel optik (dalga optigi); 1518in elektromagnetik niteligi,
kutuplanma ve buna dayanan olaylar, girisim ve
girisimdlgerler; Isigin madde ile etkilesimi ve fotokimyasal
etkisi; Isik kaynaklari ve 1s181n 6lgiilmesi.

FiZ 211 Titresimler ve Dalgalar Laboratuar1 (0-2)1

ilerleyen dalgalar, periyodik dalgalar, dalgalarda girisim,
dalgalarda kirinim, ses dalgalarinin  hizinin  Slgiilmesi,
dalgalarin iist {iste binmesi, taneciklerle kirilma. Ciftlenimli
sarkaglarin serbest salinimlart.

FiZ 212 Modern Fizik (4-0)4

Ozel gorelilik teorisi. Dalgalarin  pargactk  Ozellikleri.
Parcaciklarin dalga oOzellikleri. Atomlarin yapisi. Kuantum
mekaniginin temel kavramlari. Niikleer yap1 ve radyoaktivite.

FiZ 213 Klasik Mekanik (4-0)4

Newton hareket yasalarinin ve temel aksiyomlarin genel
tekrary; Bir boyutta parcacik hareketi; Salinimlar; iki ve ii¢
boyutta parcacik hareketi; Gravitasyon; Merkezcil-kuvvet
hareketi; Cok pargaciklar sisteminin dinamigi. Lagrangian
mekanigi. Hamiltonian mekanigi. Iki cisimli merkezi kuvvet
problemi.

FiZ 214 Optik Laboratuar: (0-2)1

Yansima ve kirilma kanunu, silindirik ve kiiresel aynalarda
gOriintii olusumu, ince ve kalin kenarli mercekle cisim ve
goriintii iligkisi, teleskop ve bilesik mikroskop. Cift yarikta
girisim ve kirimim agmin tanitimi, bazi optiksel araglarin
tanitimi.

FiZ 215 Mesleki ingilizce-| (2-0)2

Mesleki yabanci dilin &nemi ve kullanimi, Ingilizcenin
glinlik dilde kullanimi ile mesleki alanda kullanimi
arasindaki farklilik ve benzerliklerin orneklerle gdsterilmesi,
temel Ingilizcede verilen gramer bilgisinin genel bir tekrari
ve kavratilmasi, kelimelerin teknik ve konusma dilindeki
anlam farkliliklari, literatiirde kullanilan fen alami ile ilgili
kisa ciimlelerin yapisinin 6gretilmesi, terciime edilmesi, daha
uzun climlelerin anlatimi ve 6gretilmesi.

FiZ 216 Mesleki ingilizce-11 (2-0)2

Fizikte veya fen bilimlerinde kullanilan kelimelerin okunusu
ve bunlarla ciimle olusturulmasi, bilimsel metinlerin
Ingilizceden Tiirkgeye ¢evrilmesi, analizi, Literatiirde fiziksel
bir konunun taranmasit i¢in  bilimsel terminoloji
olugturulmasi, Tiirkgeden-Ingilizceye ve Ingilizceden —



Tirkgeye basit ve kisa cilimlelerin terciime edilmesi,
yazilmasi ve kaynaklarla desteklenmesi.

FiZ 219 Diferansiyel Denklemler (4-0)4

Diferansiyel denklemlere giris, Homojen denklemler, Birinci
mertebe lineer diferansiyel denklemler, iki ve daha yiiksek
mertebeli diferansiyel denklemler, Sabit katsayili homojen
diferansiyel denklemler. Homojen Olmayan Diferansiyel
denklemler, Iki ve daha yiiksek mertebeli diferansiyel
denklemlerin seri ¢oziimleri, Kismi diferansiyel denklemlere

giris
FiZ 218 Lineer Cebir (3-0)3

Matrisler, determinantlar ve dogrusal denklem sistemleri.
Vektor uzaylari. Euclidian uzayi. I¢ ¢arpim uzaylar1. Dogrusal
doniisiimler. Ozdegerler ve kosegenlestirme.

FiZ 311 Kuantum Mekanigi-| (4-0)4

Fizikte tarihi deneyler ve teoriler. Kuantum mekaniginin
postulatlart. Fonksiyon uzaylar1 ve Hermityen operatorleri.
Siiperpozisyon ve sayilabilir gozlenebilirler. Korunum kanunu
ve parite. Bir-boyutlu problemler. Smirli ve sinirsiz haller.

FiZ 310 Kuantum Mekanigi-11 (4-0)4

Dirac delta fonksiyonu ve Dirac notasyonu. Schrédinger
denklemi ve uygulamalari. Harmonik salinici. Agcisal
momentum. Hidrojen atomu. Elektromagnetik alanlarla
elektronlarin etkilesimleri. Operatorler, matrisler ve spin.
Kuantum mekaniginde yaklasik yontemler.

FiZ 309 Termodinamik (3-0)3

Is1 ve sicaklik. Isil denge ve termodinamigin sifirinci yasasi.
Termodinamigin birinci yasasi. Gazlarin kinetik teorisi. Gaz
yasalari. Gazlarin 1s1 kapasitesi. Adyobatik siire¢c. Poisson
formiilii. Farkli siireglerde yapilan is. Termodinamigin ikinci
yasasi. Carnot ¢cevrimi. Tersinir ve tersinmez olaylar. Entropi.

FiZ 312 Elektronik (3-2)4

Yariiletken diyotlar, diyot uygulamalari, zenerler ve diger iki
uclu elemanlar. Transistorler, DC 6ngerilimleme, transistor
AC analizi. Islemsel yiikseltecler. Alan etkili transistrler.
Regulatorler.

FiZ 313 Elektromagnetik Teori-1  (3- 0)3

Vektorel analiz, elektrostatik; enerji ve potansiyel, Potansiyel
hesap  teknikleri;  Dielektrik  ortamlar;  kutuplanma,
kutuplanmus bir cismin elektrik alani, Magnetostatik,

FiZ 314 Elektromagnetik Teori-1l  (3- 0)3

Magnetik ortamlar ve miknatislanma. Elektrodinamik;
Maxwell denklemleri, elektromagnetik teorinin potansiyel
formilasyonu, Elektrodinamikte enerji ve momentum.

Elektromagnetik dalgalar; dalga denklemi, dielektrik ve iletken
ortamda elektromagnetik dalga. Elektromagnetik radyasyon.

FiZ 315 Fizikte Matematik Yontemler (4-0)4

Dagilim fonksiyonlari, grafikler ve yaklasimlar. Birinci ve
ikinci mertebeden diferansiyel denklemler ve Fizikte
uygulamalari. Dalgalar ve Fourier dontigiimleri. Vektor analizi.
Orthogonal egrisel koordinatlar. Determinantlar, matrisler ve
Ozdeger problemleri. Karmasik degiskenler, Fizikte parcali
diferansiyel denklemler ve sinir deger problemleri.

FiZ 316 Elektronik Laboratuar1  (0-2)1

Seri paralel diyot devreleri. Kirpici devreler. Yarim ve tam
dalga dogrultucu devreleri. Kenetleme devreleri. Zener diyot
uygulamalar. Transistdr uygulamalari. Islemsel yiikselteg
uygulamalari. Regiilator devreleri.

FiZ 317 Kuantum Mekanigi Laboratuarn  (0-2)1

Millikan yag damlast deneyi, Elektron Yiki tayini,
Fotoelektrik olay, Elektron kirmimi (Dalga-pargacik ikilemi),
Hidrojenin Balmer serisi, Frank-Hertz deneyi, Yayma ve
sogurma spektrumu.

FiZ 318 istatistik Mekanik (3-0)3

Istatistik fizikte olasilik, Istatistik fizikte temel kavramlar,
Maddenin molekiiler 6zellikleri, molekiiler hizlar, serbestlik
dereceleri, molekiiler enerji, gazlarin dagilim ve kinetik
teorisi. Kristaller, Mikroskobik ve makroskopik sistemler.
Pargacik istatistigi. Fermi-Dirac ve Bose-Einstein istatistigine
giris.

FZA 331 Radyasyon ve Saghk Fizigi (3- 0)3

Radyasyon, radyasyon birimleri, radyasyonun maddeyle
etkilesimi. Radyasyonun biyolojik etkileri. Goriintiileme ve
radyasyonla tedavi yontemleri.

FZA 332 Teknik Elektrik (3-0)3

Kirchoff kanunun temelleri, devre denklemleri, lineer ve
lineer olmayan direng devreleri, birinci ve ikinci mertebeden
dinamik devreler, ii¢ fazli devreler, lineer zamandan bagimsiz
dinamik devreler, zamana bagl ve lineer olmayan devreler,
manyetik devreler ve transformatérler, voltaj, akim, direng ve
giic 6lgum teknikleri, birinci ve ikinci mertebeden RLC
devreleri ve empedans dl¢timleri.

FZA 333 Cevre Fizigi (3-0)3

Cevre Kirlenmesi: Genel bilgiler, Cevre kirlenmesinin
kaynaklari; Hava Kirlenmesi: Genel bilgiler, Gaz kirleticiler,
Partikil Kirleticiler, Kirleticilerin gevreye etkileri, Kirliligin
giderilmesinde kullanilan fiziksel ve kimyasal yoOntemler;
Guriltd: Genel bilgiler, Gurdltinin fiziksel 6zellikleri,
Giirtiltii Olciisti ve giiriiltli karakteri, Giiriiltiiniin saghk ve
ekonomiye etkisi, Gliriilti kontroliinde kullanilan fiziksel
yontemler; Radyoaktif  Kirlenme: Genel bilgiler,



Radyoaktivitenin ~ canlilara  etkisi, Nikleer atiklarin
depolanmasi, Niikleer atiklarin kontroli ve diinyadaki
uygulamalari.

FZA 334 Spektroskobik Metotlar  (3- 0)3

Molekdillerin 6zellikleri. Spektroskopik yoéntemler. UV-VIS
sogurma. IR ve Raman spektroskopisi. NMR. X-1s1m1
spektroskopisi. Fluoresans ve fosforesans spektroskopisi

FZA 335 Yariiletken Sistemler Fizigi(3- 0)3

Atomlar ve baglar. Enerji bandlart ve etkin Kkiitle.
Yariiletkenlerde tasiyict  konsantrasyonu. Yariiletkenlerde
iletkenlik. Gunn diyotu, p-n eklemi. LED, Foto sayaglar ve
giines pili.

FZA 336 Yenilenebilir Enerji Kaynaklari (3-0)3

Girig, Yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve g¢esitleri, Giines
enerjisi ve kullanim alanlari, Riizgar enerjisi, Dalga enerjisi,
Biyokiitle enerjisi, Jeotermal enerji, Hidrolik enerji, Hidrojen
enerjisi, Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 ve ekolojik denge.

FZO 337 Mesleki Ingilizce-111 (3-0)3

Alt yapist belli bir seviyeye gelen 6grencilere makalelerdeki
bir  paragrafin Ingilizceden-Tiirkceye terciime tekniginin
Ogretilmesi, Bilimsel bir dergi veya kitabin bir boliimiiniin
Ingilizceden —Tiirkgeye cevrilmesi, Tirkceden —Ingilizceye
ceviri ve kelime bilgisinin arttirilmasi.

FZO 338 Mesleki Ingilizce-1V (3-0)3

Ingilizce bilimsel metinler iizerinde soru sorma, problem
cozme teknikleri, leri seviyede dergi, gazete ve kaynaklarin
terciime edilmesi, makale yazma, Ingilizce 6zet yazma.

FZO 339 is Saghg ve Giivenligi (3-0)3

Is Saghgt ve Is Giivenligine Giris, Is Saghg ve Is
Giivenliginin Onemi, Is Saglhig1 ve Giivenligi Mevzuat, Is
Kazalar1 ve Meslek Hastaliklari,is Kazasi ve Unsurlary,is
Kazalarinin Nedenleri,Is Kazalarindan Dogan
Zararlar,Kazalar1  Onlemenin  Yollar,is  Giivenliligini
Gelistirecek Sorumlular, Makineler, Kaynak Isleri ve El
Aletleri, Cesitli Sektorlerde Is  Giivenligi,Yaralanma,
Tekrarlama ve Siddet Oranlari, Tehlikeli Maddeler,Yangin
Giivenligi,Ergonomi ve Ekranl Araclar ilk Yardimin Temel
Ilkeleri Giivenlik ve Saglik Isaretleri Meslek Hastaliklar1 ve
Cesitleri  ,Meslek  Hastaliklarina  Karsti ~ Alinabilecek
Tedbirler,Risk  Analizi Kisisel Koruyucu Kullamm s
Saglig1 ve Giivenligi ile ilgili Hukuki Sorumluluklar.

FZO 340 Felsefe (3-0)3

Felsefe nedir?  Felsefede yontem sorunu. ilim ve felsefe
ayrilig1, Sanat ve felsefe ayriligi.  Ogretilerin temel 6zellikleri.
Dogma ve o&greti ayriligr. Ussal diisiince nedir? Sezgisel
diisiincenin ~ Ozellikleri,  Tarihsel  bakig:  mitolojiden
felsefeye,Bilgi  kurammin  6nemi, Gergekgi felsefeler,

Felsefenin temel kavramlari, Kavram nedir? Kavramin

kaynagi:alg1.
FZB 339 Fizikte Bilgisayar Uygulamalar (3-0)3

Fizik  problemlerinin  ¢dziimiinde  kullanilan  baslica
programlama dilleri. Programlar. Lineer olmayan denklemlerin
koklerinin bulunmasi. Newton-Raphson yontemi. Lineer
denklem sistemlerinin sayisal ¢éziimleri. Gauss eleme yontemi
ve tekrarlamali yontemler. Deney verilerinin bir fonksiyon ile
anlatim, basit istatistiksel ve hata analizleri. Regresyon analizi
ve interpolasyon. Sayisal integral, tiirev hesaplari. Runge-
Kutta yontemi. Monte Carlo yontemi ve rasgele say1 iiretimi.
Harmonik salinicr i¢in diferansiyel denklemlerin sayisal olarak
¢ozllmesi.

FZB 340 Akigkanlar Mekanigi (3-0)3

Akigkanlarin 6zellikleri. Molekiil yapisi ve siireklilik hipotezi.
Viskozite. Sikistirilabilen ve sikistirilamayan akiskanlarin
basing degisimleri. Lagrangian ve Eulerian metodlari
kullanarak akigkan hareketinin tanimi. Kiitle korunumu ve
Bernouilli denklemi. Doénme ve potansiyel akislarm
incelenmesi. Akis fonksiyonu, hiz potansiyeli ve Cauchy-
Riemann kosullari.

FZB 341 Reaktor Fizigi (3-0)3

Niikleer fizige kisa bakis. Notronlarin madde ile etkilesmesi.
Niikleer Fisyon. Notron zincir reaksiyonlari. Notronlarin
difizyonu. Niikleer reaktor kinetigi.

FZB 342 Ozel Rélativite Teorisi (3-0)3

Ozel rolativitenin ortaya Cikisi. Rolativistik kinematik.
Rolativistik optik. 4-boyutlu uzay zaman. Rolativistik pargacik
mekanigi. Rolativistik elektrodinamik.

FZB 343 Bilim Tarihi (3-0)3

Eski Uygarliklarda Bilim, Ortagag Avrupast ve Islam
Diinyasinda Bilim, Rénesans ve Modern Bilim, Aydinlanma
caginda bilim, Endiistri devrimi ve bilim, Modern bilim,
Einstein’m teorileri, Kuantum teorisinin dogusunun detayli
incelemeleri.

FZB 344 Simiilasyon ve Modelleme (3- 0)3

Simulasyona Giris, Genel prensipler, Kuyruk Modelleri,
Rastgele sayi liretimi, Simulasyon modellerinin dogrulanmasi
ve onayl, Simulasyon dilleri, GPSS, ProModel.

FiZ 403 Cekirdek Fizigi-| (4- 0)4

Cekirdek  ozellikleri.  Cekirdek modelleri.  Nikleonlar
arasindaki kuvvetler. Alfa, beta ve gama bozunmalari.

FiZ 409 Atom ve Molekiil Fizigi  (4-2)5

Atom modelleri. Radyasyon ve madde. Basit kuantum
sistemlerinin dalga denklemleri. Bir elektronlu atomlarin ve



iyonlarin yapisi. Pertlirbasyon teorisi ve 1s1ma. Cok elektronlu
atomlar ve periyodik tablo. Molekiller ve kimyasal baglar. Iki
ve cok atomlu molekiller. Molekiler spektrumlar. Cok
elektronlu sistemlerin hesaplamalarinda yaklasim yontemleri.

FiZ 406 Cekirdek Fizigi-1| (3-0)3

Cekirdek reaksiyonlari. Cekirdegin uyarilmis halleri. Fisyon
ve fizyon. Hizlandiricilar. Temel pargaciklar.

FiZ 408 Yiiksek Enerji ve Plazma Fizigi 4-0)4

Plazmanin 6zellikleri, plazma parametreleri, yiiklii elektrik ve
magnetic alan icindeki hareketleri, magneto-iyonik teori,
plazmanm iletkenligi, dielektrik sabiti, Langevin ve Vlasov
denklemi, soguk plazma igindeki dalgalar, sicak plazma
icindeki dalgalar, tamamen iyonlagmis gazlar igindeki
dalgalar, difiizyon plazmanin belirlerme sistemleri, plazmanin
bir kap i¢inde tutulmasi.

FiZ 411 Katihal Fizigi-| (4- 0)4

Kristal yapilar. Kristal dinamigi. Katilarin siniflandirilmasi.
Metallerde serbest elektronlar. Isisal 6zellikler. Katilarin band
teorisi. Yari iletken kristaller.

FiZ 410 Katihal Fizigi-11 (4- 0)4

Kristal oOrgililerin 1s11  Ozellikleri, kristallerde  serbest
elektronlarin hareketi, iletkenler, yalitkanlar, metallerde iletim,
yart iletkenler, fermi ylizeylerinin olusturulmasi, dielektrik ve
ferroelektrik maddeler, maddenin magnetik davranisi,
stiperiletkenlik.

FZA 441 Medikal Fizik (3-0)3

Fizigin klasik konular1 biyomekanik, esneklik, akigkanlar, ses
ve isitme, ultrason, elektrostatik, termodinamik ve optik
kanunlarinin uygulanmasiyla tip ve biyoloji laboratuarlarmin
daha yararli ve verimli sekilde kullanilmasinin saglanmasi.

FZA 442 Fiber Optik (3-0)3

Fiber optik sistemler ve Optik haberlesmeye giris, Fiber optik
dalga kilavuzlari, Fiber optik iletim karakteristikleri, Fiber
malzemeleri ve o6zellikleri, Fiber optik Uretme teknikleri,
Fiberlerin sensor uygulamalari, Fiber optik baglantilar1 ve ek
kayiplari, Fiber optik kablolanmasi.

FZA 443 Fizikte Deneysel Teknikler (3-0)3
Elektronlarin Kirinimi, Ceyrek-Dalga Plakalarinda
Polarizasyon; P-tip Germanyumda Hall Etkisi; Yar1 Omiir ve
Radyoaktif Denge; Elektron Spin Rezonansi; X-iginlart ve
Bragg Sagilmasi

FZA 444  Lazer Fizigi (3-0)3

Lazer 1s18inin  prensipleri. Lazerlerin ozellikleri. Lazerin
Fiziksel temeli. Lazer rezonatorler ve aynalar. Lazerlerin
cesitleri. Lazer spektroskopisi. Lazerle izotop ayirma. Lazer

fizyon. LIDAR. Lazer iletisimi. Is1 kaynagi olarak lazer.
Holograf.

FZA 445 X-Isinlar Difraksiyonu  (3- 0)3

X-151n1 Uiretiminin teorisi. Sogurma ve kirinim. Ters orgii yap1
faktorii. Toz ve Laue fotografi. Kristal analizinde Fourier
serilerinin kullanimi. Amorf katilarin X-1ginlarini sagmasi. X-
111 kirmmiminin uygulamalart.

FZA 446 Giines Enerjisi Teknolojisi (3- 0)3

Giines enerjisinin kaynagi, giines enerjisinin kullanim alanlari
ve uygulamalari, 1s1l amaglh kullanimu, elektrik enerjisi tiretimi
amagl kullanimi, giines pillerinin gelisimi, Giines enerjisinin
kulanim alanlari, Glines enerjisinin avantaj ve dezavantajlari,
Yariiletkenlerin = temel  ozellikleri, Isigin  yariiletkenle
etkilesmesi, Gilines pillerinin karanlik ve 1s1k altindaki
elektriksel karakteristikleri, Verim hesaplamalar1 ve verimi
kayiplari, Gelistirilmis giines pili teknolojisi, Silikon giines
pillerinin dizayni, Diger yariiletken giines pili yapilari

FZA 447 Manyetizma ve Magnetik Malzemeler (3- 0)3

Magnetik alanlar, miknatislanma ve magnetik moment,
magnetik maddeler, magnetik 6zellikler, magnetik domainler,
domain duvarlari, magnetik diizenlenim ve kritik olaylar,
magnetizmanin quantum teorisi, yumusak ve sert magnetik
maddeler.

FZA 448 Optoelektronigin Temelleri(3- 0)3

Maxwell denklemleri, dielektrik iginde dizlem dalga,
Poynting vektor, 15131 modiilasyonu (eliptik

polarizasyon, ¢ift kiricilik, optik aktivite, elektrooptik etkiler,
Kerr modulatorleri, anahtarlama ve tarama, magneto-optik
cihazlar, akusto-optik etkiler, Raman-Nath ve Bragg kirinimi),

Goriinti cihazlari, Lazerler, Lazer uygulamalari,
Fotodetektorler.
FZB 449 Ozel Fonksiyonlar (3-0)3

Diferansiyel denlemlerin seri ¢ozumleri. Gama ve Beta
fonksiyonlari, Legendre Polinomlart ve fonksiyonlari, Bessel
fonksiyonlari, Hermite Polinomlari, Laguerre Poinomlari,
Chebyshev Polinomlari, Gegenbauer ve Jacobi Polinomlari.
Hypergeometric fonksiyonlar. Diger 6zel fonksiyonlar.

FZB 450 Sayisal Elektronik (3-0)3

Say1r sistemleri ve Boolean cebiri. Mantik kapilari ve
uygulamalari. Hafiza elemanlari. Sayaclar, kaydediciler ve
okuyucular. A/D ve D/A geviriciler. Mikroislemciler.

FZB 451 Plazma Fizigi (3-0)3

Plazmanin tanimi, Plazma frekansi, Debye uzunlugu, Y 6riinge
teorisi, Akigkan olarak plazma, Plazma dalgalari,CMA
Diyagrami,Zayif iyonize kapilarda difuzyon ve rezistivite.



FZB 452 Temel Parcaciklar Fizigi (3- 0)3

Enerji, momentum ve Kkitle. Tesir kesiti. Kinematik.
Pargaciklarin = siniflandirilmasi:  Fermiyonlar ve bosonlar,
leptonlar ve kuarklar. Etkilesimler ve alanlar. Degis-tokus
bozonlar;, Dort temel kuvvet. Korunum kanunlari. Temel
etkilesimler. Kuarklarin 6zellikleri. Kuark modeli delili.
Temel parcacik hizlandiricilari.

FZB 453 Siv1 Kristallerde Faz Gegisleri (3-0)3

Giri, diizen parametreleri, mikroskopik ve makroskopik
diizen parametreleri arasindaki iliskiler, faz gegisleri, Onsager
teorisi, Maier-Soupe teorisi ve uygulamalari, Density
functaional teori ve uygulamalari.

FZB 454 Siiper iletkenlige Giris (3-0)3

Superiletken nedir, superiletken malzemeler, Meissner etkisi,
mikemmel  diyamanyetizma, birinci ve ikinci tip
stiperiletkenler, stperiletkenlerin termal ve yiksek frekans
elektromanyetik ozellikleri, 1s1 kapasitesi, manyetik akinin
kuantizasyonu, Josephson olayi, London modeli, Ginzburg-
Landau teorisi, mikroskobik BCS teorisi,yiiksek sicaklik
stperiletkenleri. Stperiletken malzemelerin Uretiminde ve
karakterize edilmesinde kullanilan deneysel teknikler.

FZB 455 Devre Analizi (3-0)3

Siniizoidal akim ve gerilim, Devre elemanlarinin alternatif
akimda davraniglar1, Alternatif akimda seri ve paralel devreler,
Kompleks sayilar ve devre elemanlarin ¢oziimleri, Glg ve
Enerji, Alternatif akim devrelerinin ¢dziim yontemleri ve

*(Teorik-Uygulama)AKTS

teoremleri, Rezonans, Filtreler, Ug fazli alternatif akim
sistemleri.

FZB 456 Gok Mekanigi (3-0)3

Newton’un hareket kanunlari, Donen eksenler i¢in ivme ve
hiz, Ters-kare kuvvet kanunu, Noktasal kiitle ile kiiresel kabuk
arasindaki kuvvet ve potansiyel. Iki cisim problemi.
Indirgenmis kiitle. Kepler kanunlari, dis merkezlilik, daire ve
elips. Hiperbol ve parabol yoriingelerin  bulunmasi.
Gezegenlerin yoriingeleri hakkinda bazi bilgiler. Gezegenlerin
ve uydularin kiitlelerinin hesaplanmasi. Yoériingelerden hizin
hesaplanmasi. Hizdan yoriinge hesaplama. Yoriingede enerji
bagintisi. Yerin hareketiyle ile ilgili bazi bilgiler.

FiZ 497 Bitirme Projesi-| (0-2)1

Ogrencinin  temel  bilgisini, yetenegini ve hiinerini
kullanabilecegi teorik veya deneysel bir konuda donem
projesi. Donem sonunda projenin yazili rapor halinde
hazirlanip sunulmasi gereklidir.

FiZ 498 Bitirme Projesi-I| (0-2)1

Ogrencinin temel bilgisini, yetenegini ve hiinerini
kullanabilecegi teorik veya deneysel bir konuda dénem
projesi. Donem sonunda projenin yazili rapor halinde belli
standart bir formata gore danigmanin kontroliinde hazirlanip
sunulmasi.



